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Tomaszow Lubelski, dnia 30.12.2024r.

. OSWIADCZENIE

Zgodnie z trescig art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane,
my nizej podpisani oswiadczamy, ze:

»Projekt techniczny konstrukcji wiaty ze sceng w miejscowosci Tomaszowie Lubelski, jed-
nostka ewidencyjna: 061801_1 Tomaszéw Lubelski, obreb ewidencyjny: 0001-Tomaszow
Lubelski, dziatka nr geod.: 62/3, AR_ 30”.

Inwestor: Muzeum Regionalne im. dr. Janusza Petera
w Tomaszowie Lubelskim
ul. Wyspianskiego 8b, 22-600 Tomaszéw Lubelski

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest

kompletny z punktu widzenia ktéremu ma stuzyc¢.

Projektowat:

mgr inz. Tomasz Majdanik
upr. bud. nr LUB/0014/PWBKb/22

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej












IV. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

e Zlecenie Zamawiajgcego.

e Uzgodnienia z Zamawiajgcym.

e Projekt architektoniczno-budowlany.

e Normy i literatura techniczna.

e Uzgodnienia branzowe.

e Aktualne przepisy prawa w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, oraz w sprawie zakresu i formy projektu budowlanego.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z obowigzujgcymi normami.
- PN-EN1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne:
Oddziatywania wiatru
- PN-EN1991-1-3 Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne:
Obcigzenie $niegiem
- PN-EN1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne:
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach
- PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
- PN-EN 1995-1-1 Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes¢ 1-1: Postanowienia
ogodlne: Reguty i reguty dotyczgce budynkdw.
- PN-EN 1992-1 Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i regu-
ty dla budynkéw

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny konstrukcji wiaty ze sceng

na dziatce o nr ewid. AR_ 30.62/3 obreb: 0001 Tomaszéw Lubelski, jednostka ew.
061801_1 Tomaszéw Lubelski bedacej wtasnoscia Muzeum Regionalnego im. dr.
Janusza Petera w Tomaszowie Lubelskim przy ul. Wyspianskiego 8b, 22-600 Tomaszéw Lu-
belski. Przedmiot niniejszej dokumentacji stanowi obiekt wolnostojgcy w postaci wiaty ze sce-
ng. Budowla o konstrukcji tradycyjnej, drewnianej, posadowiona na stopach fundamentowych
oraz przykryta dachem dwuspadowym.

3. Warunki gruntowo-wodne i informacja o sposobie posadowienia obiektu budowlanego.

W celu okreslenia parametréow gruntowych wykonano badania geologiczne gruntu.
Do obliczen sprawdzenia nosnosci fundamentéw w poziomie posadowienia przyjeto rumosz z
opoki z domieszkg zwietrzeliny gliniastej o 1,=0,60. Zaleca sie prowadzenie prac w poziomie
posadowienia w okresach suchych ze wzgledu na mozliwos$¢ pojawienia sie wod gruntowych.
Przyjeto bezposrednie posadowienie obiektu w postaci stop fundamentowych wykonanych z
betonu wodoszczelnego W8 o klasie wytrzymatosci C25/30. Stopy fundamentowe posada wiac
na podktadzie z chudego betonu o grubosci minimum 10cm.

Zalecenia:

- prace ziemne i fundamentowe prowadzi¢ w okresach suchych co pozwoli ograniczy¢ zakres
prac dodatkowych w tym odwadniania wykopdw

- grunty odstoniete chronic przed kontaktem z wodami atmosferycznymi i technologicznymi

- zabezpieczy¢ powierzchnie przed przenikaniem wdéd opadowych i roztopowych

- wokot obiektu wykonaé szczelng opaske.



- zaleca sie na etapie prac ziemnych zwréci¢ uwage, aby pod fundamentami nie pozostaty
grunty stabe

4. Opinia geotechniczna.

Stosownie do rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012r., nr 0, poz. 463) warunki gruntowe w podtozu, w rejonie
wiaty w zaleznosci od przyjetych rozwigzan mozna zaliczy¢ do prostych.

Przyjeto proste warunki gruntowo-wodne, a dla obiektu przyjeto pierwsza kategorie
geotechniczna.

poziom posadowienia fundamentdéw ponizej poziomu 0 : -2,05m
poziom przemarzania gruntu dla danego terenu: -1,0m
poziom +/- 0,00: -280,99 m n.p.m

5. Szczegbtowy opis konstrukciji.

Wiata, wykonana w technologii tradycyjnej, drewnianej. Konstrukcja fundamentow w po-
staci stop schodkowych zelbetowych. Konstrukcja wiaty wykonana jako drewniana zwieniczona
dachem dwuspadowym o kacie nachylenia potfaci 30° kryty blachodachéwka na tatach i kon-
trtatach. Wiezba dachowa w konstrukcji krokwiowo — jetkowej z podwdjnymi jetkami. Drew-
no klasy C24 oraz D24, czterostronnie strugane, suszone komorowo, zabezpieczona olejami
przed dziataniem czynnikéw zewnetrznych poprzez dwukrotne natozenie. Potgczenie elemen-
téw drewnianych nalezy wykonaé za pomoca wrebdw ciesielskich.

5.1. Fundamenty.

Fundamenty wiaty projektowane w postaci uktadu stop monolitycznych, zelbetowych,
schodkowych z betonu klasy C25/30 zbrojone pretami gtéwnymi ¢ 12 i strzemionami ¢6 (stal C
# B500SP). Stopy wymiarach wg rzutu fundamentéw rys. KO1. Posadowienie obiektu (rzedna
spodu stép fundamentowych) w poziomie -2,05 od poziomu podtogi scen wiaty (od projekto-
wanego zera wiaty). Stopy fundamentowe posadowione na warstwie chudego betonu klasy
C8/10 grubosci minimum 10,0cm. Nalezy zapewni¢ odpowiednig grubos¢ otuliny. Prace fun-
damentowe nalezy wykonywac¢ w okresach suchych, a wykopy zabezpieczy¢ przed zalaniem
woda. Przyjg¢ odpowiedni harmonogram prac tak by zapewnic jak najkrétsze otwarcie funda-
mentéw. Fundamenty nalezy posadowi¢ w gruncie nosnym. W przypadku natrafienia na po-
ziomie projektowanych fundamentéw na grunt nasypowy nienosny, nalezy wybrac go recznie,
a ubytki uzupetni¢ chudym betonem. Z projektowanych fundamentéw nalezy wypusci¢ pta-
skowniki uziemiajgce potgczone ze zbrojeniem stép fundamentowych, rodzaj ptaskownika wg
branzy elektryczne;j.

5.2, Konstrukcja nosna wiaty.

Gtéwna konstrukcja no$na wiaty w postaci uktadu stupow drewnianych. Stupy drewniane
wykonane z drewna klasy C24 suszonego komorowo, czterostronnie struganego. Stupy skrajne
wykonane jako podwdjne wymiarach przekrojach 18x18cm. Stupy wewnetrzne o wymiarach
22x22cm. Ptatwie gtdwne o wymiarach 22x22cm oparte na stupach z zastrzatami 18x18cm.
Ptatew tylna 18x22cm.

5.3. Dach.



Konstrukcja tradycyjna drewniana, krokwiowo — jetkowa, drewno klasy C-24 — dach dwu-
spadowy o kacie nachylenia 30°, kryty blachodachéwka w kolorze ceglanym np. RAL 8004.
Elementy drewniane czterostronnie strugane i suszone komorowo. Krokwie o wymiarach
8x18cm, podwdjna jetka o wymiarach 8x18cm, krzyzulce wiezby 8x18cm. taty 5x4cm i kontrfa-
ty 5x2,5cm na membranie dachowej o gramaturze 150g/m2. Deski okapowe o wymiarach
4x25cm. Dach wykonany z nadbitkg na krokwiach wykonana z desek montowanych na piéro i
wpust o grubosci 2,5cm. Wszystkie obrébki dekarskie wykona¢ w kolorze ceglanym np. RAL
8004.

5.4. Scena.

Podest sceny wykonany na stopach zelbetowych w postaci uktadu legaréw drewnia-
nych uktadanych na podktadzie z papy. Legary gtdwne z drewna klasy wytrzymatosciowej C24 o
wymiarach 24x22cm w rozstawie co 1,5m. Na legarach gtéwnych nalezy montowaé legary
podtogowe o wymiarach 8x14cm w rozstawie co 84cm. Podtoga drewniana wykonana z desek
debowych lub sosnowych (do ustalenia z inwestorem) o grubosci 6cm i szerokosci nie wiekszej
niz 10cm. Obudowa sceny z desek drewnianych debowych grubosci 2,5cm utozonych na rusz-
cie drewnianym mocowanym do stép fundamentowych. Obudowa oddylatowana od utwar-
dzenia z kostki brukowej szczeling 2cm. Wszystkie elementy z drewna debowego nalezy wyko-
nac z materiatu klasy D24 i klasy jako$ciowej drugie;j.

5.5. Opaska betonowa.

Na obwodzie wiaty nalezy wykonac¢ opaske z kostki brukowej betonowej, prostokatnej w
kolorze szarym o grubosci 6cm i szerokosci 0,66m wraz z obrzezami. Zabezpieczenie obrzezami
betonowymi nalezy wykonaé z obu stron z elementéw o wymiarach 8x30cm. Opaske nalezy
wykonaé zgodnie z projektem zagospodarowania terenu oraz rysunkami architektury. Teren
pod sceng obsypany piaskiem. Przed utozeniem kostki wykopy uzupetni¢ do gruntéw nosnych
zasypka z piaskdw rdznoziarnistych i zageszczonych do wskaznika zageszczenia 1s20,97.

5.6. Schody drewniane.

Schody drewniane wykonane jako policzkowe. Belki policzkowe o wymiarach
14x28cm, podstopnice o wymiarach 35x6cm. Elementy schoddow nalezy wykonaé z drewna
klasy min. D24 lub C24. czterostronnie struganego i suszonego komorowo.

5.7. Orynnowanie.
Orynnowanie systemowe 125x80mm, stalowe w kolorze ceglanym np. RAL 8004.
5.8. Balustrada.

Konstrukcja balustrady wykonana jako drewniana z elementdéw o przekroju 10x10cm w
postaci stupkow, krzyzulcéw, belek i poreczy. Elementy balustrady nalezy wykona¢ z drewna
debowego klasy D24. czterostronnie struganego i suszonego komorowo.

5.9. Instalacje.
Wiata wyposazona w instalacje elektryczng oswietleniowga. Podczas wykonywania ro-

bot ziemnych oraz fundamentowych nalezy kompleksowo przeanalizowaé projekt pod katem
wykonania instalacji oraz ewentualnych przejs¢ instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne.



5.9.

Impregnacja drewna.

Wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczyé olejami przeznaczonymi do

stosowania na zewngtrz w celu bezbarwnej ochrony drewna przed niszczagcym wptywem
promieni UV. Elementy nalezy zabezpieczy¢ przed czynnikami atmosferycznymi przez
dwukrotne malowanie.

6. Wytyczne dotyczace robét budowlanych

Niniejszy projekt konstrukcji nalezy rozpatrywac wraz z projektem architektonicznym

oraz projektami instalacji.
Wykonanie fundamentéw

1.

10.

wykopy pod fundamenty nalezy wykonac tak, by nie naruszy¢ struktury gruntu ponizej
poziomu posadowienia,

w przypadku wykonywania wykopow fundamentowych za pomocg maszyn, nalezy na
dnie wykopu pozostawi¢ warstwe gruntu o grubosci ok. 40cm powyiej
projektowanego poziomu posadowienia, adalsze roboty ziemne wykonaé recznie
celem unikniecia rozluznieniu gruntu przez maszyny,

wyréwnanie oraz ewentualne podnoszenie poziomu dna wykopu nie moze odbywac
sie przy uzyciu gruntu rodzimego, a tylko z zastosowaniem specjalnie przygotowanego
piasku, lub mieszanki zwirowo-piaskowej,

dno wykopdéw nalezy chronic¢ przed zalaniem wodg,

prace ziemne nalezy prowadzi¢ w okresach suchych, o niskim stanie wody w gruncie.
ostatnig warstwe gruntéw pod fundamenty nalezy wybraé bezposrednio przed
utozeniem mieszanki betonowe;j.

w przypadku dostania sie wody powierzchniowej, gruntowe] lub technologicznej do
wykopu, nalezy usungé jg, anastepnie sprawdzi¢, czy nie nastgpito naruszenie
naturalnej struktury gruntu w podfozu. W razie naruszenia, nalezy usung¢ rozluzniong
warstwe izastgpi¢ ja (do poziomu posadowienia) ,chudym betonem” lub innym
odpowiednim materiatem,

pod stopami fundamentowymi konieczne jest utozenie warstwy ,,chudego betonu” o
grubosci min. 10cm,

w przypadku prowadzenia robét ziemnych w okresie zimowym, konieczna jest ochrona
podtoza gruntowego przed przemarzaniem,

przed nadejSciem mrozow nalezy zasypa¢ wykonane fundamenty gruntem do
odpowiedniej wysokosci, by nie dopusci¢ do wystgpienia zjawiska specznienia gruntéw
pod fundamentami.

Roboty zelbetowe

1.

konieczne jest staranne zageszczenie mieszanki betonowej oraz zabezpieczenie form
przed przyleganiem betonu za pomocg odpowiednich srodkéw antyadhezyjnych.

w przypadku prowadzenia robdét w czasie mrozéw nalezy stosowac¢ odpowiednie
dodatki i domieszki do betonu, gwarantujgce prawidtowe wigzanie i twardnienie
mieszanki betonowej,

sposéb betonowania musi zapewnié¢ odpowiednie utozenie mieszanki betonowej, tak
by nie nastgpito rozsegregowanie jej sktadnikdw, np. w przypadku betonowania
trzpieni nalezy stosowac rekaw elastyczny, by zapobiec zrzutowi betonu z wysokosci
wiekszej niz 1 m,

nalezy zapewni¢ stosowng do warunkéw atmosferycznych pielegnacje wigzacej
i dojrzewajgcej mieszanki betonowej, by nie dopusci¢ do powstania rys lub innych
(czesto niewidocznych) uszkodzen struktury betonu obnizajgcych jego wytrzymatos¢,
rozformowanie elementéw zelbetowych oraz usuniecie podpdr montazowych moze
nastgpic po uzyskaniu przez beton minimum 75% projektowanej wytrzymatosci,

Roboty montazowe (elementy drewniane)
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1. konieczne jest zapewnienie zastosowania odpowiednie] jakosci oraz klasy drewna do
wykonania elementdéw konstrukcji.

2. elementy drewniane wykonac z drewna struganego, sezonowanego.

3. w czasie montazu nalezy zwracaé szczegblng uwage na zachowanie statecznosci catej
konstrukcji jak i poszczegdlnych elementéw.

4. wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ olejami przeznaczonymi do
stosowania na zewnatrz w celu bezbarwnej ochrony drewna przed niszczagcym
wptywem promieni UV

5. nalezy przestrzegaé bezpiecznych warunkéw pracy na wysokosci oraz zasad
postepowania z materiatami niebezpiecznymi dla zdrowia.

6. nalezy stosowac srodki ochrony indywidualnej (kaski, rekawice, maski przeciwpytowe,
okulary, ochrona przed hatasem, odziez i obuwie robocze itp.) oraz zbiorowej.

7. Uwagi koncowe .

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowac wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie, za ktére uwaza sie wyroby, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczen-
stwa lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobate techniczng (Prawo Budowlane art.
10).

Dz. U. 2021, poz. 1213 z dnia 1 grudnia 2021r. o wyrobach budowlanych okresla zasady
wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych, zasady kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu oraz zasady dziatania organéw administracji publicznej w tej dzie-
dzinie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w spra-
wie sposobdéw deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966) wydane na podstawie w/w
ustawy okresla m. in. sposdb deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na
podstawie oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, wymagane systemy oce-
ny zgodnosci i sposéb znakowania wyrobdw budowlanych.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano - montazowych" oraz przepisami BHP.

Projektowat:
mgr inz. Tomasz Majdanik
upr. bud. nr LUB/0014/PWBKb/22

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi bez ograniczer
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

Asystent projektanta:
mgr inZ. Karolina Sak
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V. OBLICZENIA STATYCZNE

Zestawienie obcigzen

1. Ciezar

1.1. Dach
Obcigzenie charakterystyczne Q. =0,36 kN/m2
Obciazenie obliczeniowe Q,, =0,48 kN/m?

Q,, = 0,36 kN/m?
1.1.1. Blacha dachowa
Obcigzenie charakterystyczne Q. =0,15 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Q.1 =1,35x 0,15 kN/m2 = 0,20 kN/m2
Q,, = 1,00 x 0,15 kN/m2 = 0,15 kN/m?
1.1.2. taty 5x6cm
Obcigzenie charakterystyczne Q, = 5,5 kN/m3 x0,05mx0,06m/0,3m = 0,06 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Q,; =1,35%x0,06 kN/m2 =0,07 kN/m2
Q,, = 1,00 x 0,06 kN/m2 = 0,06 kN/m?
1.1.3. kontrtata
Obcigzenie charakterystyczne Q, = 5,5 kN/m3x0,025mx0,08m/1m =0,01 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Q,; =1,35%x0,01 kN/m2 =0,01 kN/m2
Q,, = 1,00 x 0,01 kN/m2 = 0,01 kN/m?
1.1.4. Membrana dachowa
Obcigzenie charakterystyczne Q, =0,002 kN/m2 = 0,00 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Q,; =1,35 % 0,00 kN/m2 = 0,00 kN/m2
Q,, = 1,00 x 0,00 kN/m2 = 0,00 kN/m>
1.1.5. deskowanie petne
Obcigzenie charakterystyczne Q. =5,5kN/m3 x 0,025 m = 0,14 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Q. =1,35%x0,14 kN/m2 =0,19 kN/m2
Q,, = 1,00 x 0,14 kN/m2 = 0,14 kN/m>

Wiazar jetkowy

DANE:
Szkic

usztyWnienie
/5 =

Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°

Osiowy rozstaw murtat | = 9,00 m

Wysieg wspornikéw 11 = 1,17 m

Poziom jetki h1=1,86 m

Rozstaw osiowy wigzaréw a = 0,85 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b = 0,24 m; h=0,24 m
Podparcie - prawa murfata: nieprzesuwna; b = 0,24 m; h =0,24 m
Usztywnienia boczne krokwi - brak

Usztywnienia boczne jetki - brak

Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Krokiew 80x180 mm (zaciosy: podpora - 53 mm, Jetka - brak)
Jetka 2x 80x180 mm

Obciazenia:
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Pokrycie dachu g1 = 0,360 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykohczeniowymi:
- na catej dtugosci krokwi bez wspornikéw g2 = 0,00 kN/m?
- na wsporniku g3 = 0,00 kN/m?
Obcigzenie state na jetce g4 = 0,000 kN/m?
Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie
- lloczyn wspdétczynnika ekspozycii, wspoétczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego $nie-
giem gruntu Ce:Cisk = 1,440 kN/m?
- Uwzgledniono dodatkowe obcigzenia od nawiséw $nieznych
- Przypadek $nieg rownomierny
 Obciagzenie powierzchniowe 1,152 kN/m?, Krokiew lewa, na catej powierzchni
* Obcigzenie powierzchniowe 1,152 kN/m?, Krokiew prawa, na catej powierzchni
- Przypadek $nieg max. z lewej
» Obcigzenie powierzchniowe 1,152 kN/m?, Krokiew lewa, na catej powierzchni
* Obcigzenie powierzchniowe 0,576 kN/m?, Krokiew prawa, na catej powierzchni
- Przypadek $nieg max. z prawej
» Obcigzenie powierzchniowe 0,576 kN/m?, Krokiew lewa, na catej powierzchni
* Obciagzenie powierzchniowe 1,152 kN/m?, Krokiew prawa, na catej powierzchni
- Przypadek $nieg rownomierny i nawisy
 Obcigzenie powierzchniowe 1,152 kN/m?, Krokiew lewa, na catej powierzchni
* Obciagzenie powierzchniowe 1,152 kN/m?, Krokiew prawa, na catej powierzchni
* Obcigzenie liniowe 0,510 kN/m, Krokiew lewa, w odlegtosci a/l = 0,00 mierzagc okapu wzdtuz elementu
» Obcigzenie liniowe 0,510 kN/m, Krokiew prawa, w odlegtosci a/l = 0,00 mierzac okapu wzdtuz elemen-
tu
- Przypadek $nieg max. z lewej i nawisy
 Obciagzenie powierzchniowe 1,152 kN/m?, Krokiew lewa, na catej powierzchni
* Obciagzenie powierzchniowe 0,576 kN/m?, Krokiew prawa, na catej powierzchni
* Obcigzenie liniowe 0,510 kN/m, Krokiew lewa, w odlegto$ci a/l = 0,00 mierzgc okapu wzdtuz elementu
* Obcigzenie liniowe 0,510 kN/m, Krokiew prawa, w odlegtosci a/l = 0,00 mierzac okapu wzdtuz elemen-
tu
- Przypadek $nieg max. z prawej i nawisy
» Obcigzenie powierzchniowe 0,576 kN/m?, Krokiew lewa, na catej powierzchni
* Obcigzenie powierzchniowe 1,152 kN/m?, Krokiew prawa, na catej powierzchni
* Obcigzenie liniowe 0,510 kN/m, Krokiew lewa, w odlegtosci a/l = 0,00 mierzac okapu wzdtuz elementu
* Obciagzenie liniowe 0,510 kN/m, Krokiew prawa, w odlegtosci a/l = 0,00 mierzac okapu wzdtuz elemen-
tu
Obcigzenie wiatrem wyznaczono automatycznie jak dla strefy Srodkowej dachu dwuspadowego
- Parametry dachu:
- Wysokos¢ catkowita h=6,05m
- Dlugos¢ dachu ¢c=8,18 m
- Dlugos¢ okapow ¢4 =1,00 m
- Szerokos¢ dachu przyjeto wg zdefiniowanych wymiaréw obliczanego elementu
- Szczytowe cisnienie predkosci wiatru qpz) = 0,644 kPa
- Przypadek wiatr z lewej, strefa FHJI
» Obcigzenie powierzchniowe 0,451 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtoscia = 0,00 m, b = 0,62 m mierzgc
od okapu w poziomie
» Obcigzenie powierzchniowe 0,258 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtoscia = 0,00 m, b = 4,93 m mierzac
od kalenicy w poziomie
» Obcigzenie powierzchniowe -0,476 kN/m?2, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mierzac
od okapu w poziomie
» Obcigzenie powierzchniowe 0,244 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mierzac
od okapu w poziomie
- Przypadek wiatr z lewej, strefa FHJI (ii)
» Obcigzenie powierzchniowe -0,322 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 0,62 m mierzac
od okapu w poziomie
» Obcigzenie powierzchniowe -0,129 kN/m?2, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 4,93 m mierzac
od kalenicy w poziomie
» Obcigzenie powierzchniowe -0,322 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 0,62 m mie-
rzac od kalenicy w poziomie
» Obcigzenie powierzchniowe -0,258 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b =4,93 m mie-
rzac od okapu w poziomie
» Obcigzenie powierzchniowe -0,476 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mierzac
od okapu w poziomie
» Obcigzenie powierzchniowe 0,244 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mierzgc
od okapu w poziomie
- Przypadek wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)
» Obcigzenie powierzchniowe 0,451 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtoscia = 0,00 m, b = 0,62 m mierzgc
od okapu w poziomie
» Obcigzenie powierzchniowe 0,258 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtoscia = 0,00 m, b = 4,93 m mierzgc
od kalenicy w poziomie
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» Obcigzenie powierzchniowe -0,322 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 0,62 m mie-
rzagc od kalenicy w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,258 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b =4,93 m mie-
rzac od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,476 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mierzac
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,244 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mierzgc
od okapu w poziomie
- Przypadek wiatr z lewej, strefa FHJI (iv)

» Obcigzenie powierzchniowe -0,322 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 0,62 m mierzac
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,129 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 4,93 m mierzac
od kalenicy w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,476 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mierzac
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,244 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mierzac
od okapu w poziomie
- Przypadek wiatr z lewej, strefa GHJI

» Obcigzenie powierzchniowe 0,451 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtoscia = 0,00 m, b = 0,62 m mierzgc
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,258 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtoscia = 0,00 m, b = 4,93 m mierzgc
od kalenicy w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,476 kN/m?2, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mierzac
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,244 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mierzgc
od okapu w poziomie
- Przypadek wiatr z lewej, strefa GHJI (i)

» Obcigzenie powierzchniowe -0,322 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 0,62 m mierzac
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,129 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 4,93 m mierzac
od kalenicy w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,322 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 0,62 m mie-
rzac od kalenicy w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,258 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b =4,93 m mie-
rzac od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,476 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mierzac
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,244 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mierzac
od okapu w poziomie
- Przypadek wiatr z lewej, strefa GHJI (iii)

* Obcigzenie powierzchniowe 0,451 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtoscia = 0,00 m, b = 0,62 m mierzac
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,258 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtoscia = 0,00 m, b = 4,93 m mierzac
od kalenicy w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,322 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 0,62 m mie-
rzac od kalenicy w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,258 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b =4,93 m mie-
rzac od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,476 kN/m?2, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mierzac
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,244 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mierzgc
od okapu w poziomie
- Przypadek wiatr z lewej, strefa GHJI (iv)

» Obcigzenie powierzchniowe -0,322 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 0,62 m mierzac
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,129 kN/m?2, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 4,93 m mierzac
od kalenicy w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,476 kN/m?2, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mierzac
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,244 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mierzac
od okapu w poziomie
- Przypadek wiatr z prawej, strefa FHJI

» Obcigzenie powierzchniowe 0,451 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 0,62 m mierzgc
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,258 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b =4,93 m mierzac
od kalenicy w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,476 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mie-
rzac od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,244 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtoscia = 0,00 m, b = 1,05 m mierzgc
od okapu w poziomie
- Przypadek wiatr z prawej, strefa FHJI (ii)
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» Obcigzenie powierzchniowe -0,322 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 0,62 m mie-
rzac od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,129 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b =4,93 m mie-
rzac od kalenicy w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,322 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 0,62 m mierzac
od kalenicy w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,258 kN/m?2, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 4,93 m mierzac
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,476 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mie-
rzac od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,244 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtoscia = 0,00 m, b = 1,05 m mierzgc
od okapu w poziomie
- Przypadek wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)

» Obcigzenie powierzchniowe 0,451 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 0,62 m mierzgc
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,258 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 4,93 m mierzgc
od kalenicy w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,322 kN/m?2, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 0,62 m mierzac
od kalenicy w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,258 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 4,93 m mierzac
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,476 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mie-
rzac od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,244 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtoscia = 0,00 m, b = 1,05 m mierzac
od okapu w poziomie
- Przypadek wiatr z prawej, strefa FHJI (iv)

» Obcigzenie powierzchniowe -0,322 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 0,62 m mie-
rzac od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,129 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b =4,93 m mie-
rzac od kalenicy w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,476 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mie-
rzac od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,244 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtoscia = 0,00 m, b = 1,05 m mierzac
od okapu w poziomie
- Przypadek wiatr z prawej, strefa GHJI

» Obcigzenie powierzchniowe 0,451 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 0,62 m mierzgc
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,258 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 4,93 m mierzgc
od kalenicy w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,476 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mie-
rzgc od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,244 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtoscia = 0,00 m, b = 1,05 m mierzac
od okapu w poziomie
- Przypadek wiatr z prawej, strefa GHJI (ii)

» Obcigzenie powierzchniowe -0,322 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 0,62 m mie-
rzac od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,129 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b =4,93 m mie-
rzagc od kalenicy w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,322 kN/m?2, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 0,62 m mierzac
od kalenicy w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,258 kN/m?2, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 4,93 m mierzac
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,476 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mie-
rzac od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,244 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtoscia = 0,00 m, b = 1,05 m mierzgc
od okapu w poziomie
- Przypadek wiatr z prawej, strefa GHJI (iii)

» Obcigzenie powierzchniowe 0,451 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 0,62 m mierzgc
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,258 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 4,93 m mierzgc
od kalenicy w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,322 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 0,62 m mierzac
od kalenicy w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,258 kN/m?2, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 4,93 m mierzac
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,476 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mie-
rzac od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,244 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtoscia = 0,00 m, b = 1,05 m mierzgc
od okapu w poziomie
- Przypadek wiatr z prawej, strefa GHJI (iv)

» Obcigzenie powierzchniowe -0,322 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 0,62 m mie-
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rzac od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,129 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b =4,93 m mie-
rzac od kalenicy w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,476 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mie-
rzac od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,244 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtoscia = 0,00 m, b = 1,05 m mierzgc
od okapu w poziomie
- Przypadek wiatr na sciane szczytowa, strefa FG

» Obcigzenie powierzchniowe -0,709 kN/m?2, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 2,04 m mierzac
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,902 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 3,50 m mierzac
od kalenicy w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,902 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 3,50 m mie-
rzac od kalenicy w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe -0,709 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b =2,04 m mie-
rzac od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,516 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtoscia = 0,00 m, b = 1,05 m mierzac
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,516 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mierzgc
od okapu w poziomie
- Przypadek wiatr $ciana szczytowa, strefa H

 Obciagzenie powierzchniowe -0,516 kN/m?, Krokiew lewa, na catej powierzchni

» Obcigzenie powierzchniowe -0,516 kN/m?, Krokiew prawa, na catej powierzchni

* Obcigzenie powierzchniowe 0,516 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtoscia = 0,00 m, b = 1,05 m mierzac
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,516 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mierzac
od okapu w poziomie
- Przypadek wiatr $ciana szczytowa, strefa |

» Obciagzenie powierzchniowe -0,322 kN/m?, Krokiew lewa, na catej powierzchni

» Obcigzenie powierzchniowe -0,322 kN/m?, Krokiew prawa, na catej powierzchni

* Obcigzenie powierzchniowe 0,516 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtoscia = 0,00 m, b = 1,05 m mierzac
od okapu w poziomie

» Obcigzenie powierzchniowe 0,516 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 0,00 m, b = 1,05 m mierzac
od okapu w poziomie
- Przypadek cisnienie wewnetrzne

» Obcigzenie powierzchniowe -0,129 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtoscia =1,21 m, b = 4,44 m mierzac
okapu wzdtuz elementu

» Obcigzenie powierzchniowe -0,129 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 1,21 m, b = 4,44 m mie-
rzagc okapu wzdtuz elementu

» Obcigzenie powierzchniowe -0,129 kN/m?2, Jetka, na catej powierzchni
- Przypadek cisnienie wewnetrzne (ii)

* Obcigzenie powierzchniowe 0,193 kN/m?, Krokiew lewa, w odlegtoscia = 1,21 m, b = 4,44 m mierzac
okapu wzdtuz elementu

» Obcigzenie powierzchniowe 0,193 kN/m?, Krokiew prawa, w odlegtosci a = 1,21 m, b = 4,44 m mierzac
okapu wzdtuz elementu

» Obcigzenie powierzchniowe 0,193 kN/m?, Jetka, na catej powierzchni
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krotkotrwate)

q = 0,000 kN/m?
Obcigzenie zmienne jetki (uzytkowe stropu; wo = 1,00; w1 = 1,00; w2 = 1,00; Sredniotrwate)
q1 = 0,50 kN/m?

Obcigzenie montazowe F = 1,00 kN

Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukgji - RC3
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:
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Reakcje podporowe dla poszczegoélnych przypadkéw:

podpora | Rv [kN] R [kN]
state
A 2,53 2,75
B 2,53 -2,75
$nieg réwnomiern
A 5,39 5,56
B 5,39 -5,56
Snieg max. z lewe
A 4,84 4,17,
B 3,24 -4,17|
Shieg max. z prawej
A 3,24 4,17,
B 4,84 -4,17|
$nieg rownomierny i nawisy
A 5,82 5,26
B 5,82 -5,26
$nieg max. z lewej i nawisy
A 5,28 3,87
B 3,68 -3,87
Shieg max. z prawej i nawisy
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A 3,68 3,87
B 5,28 -3,87
wiatr z lewej, strefa FHJI
A 0,55 0,32
B 0,56 -0,72
wiatr z lewej, strefa FHJI (ii)
A -1,34 -0,57
B -0,80 0,62
wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)
A 0,20 -0,54
B -0,33 -0,57
wiatr z lewej, strefa FHJI (iv)
A -0,99 0,30
B 0,09 0,46
wiatr z lewej, strefa GHJI
A 0,55 0,32
B 0,56 -0,72
wiatr z lewej, strefa GHJI (ii)
A -1,34 -0,57
B -0,80 0,62
wiatr z lewej, strefa GHJI (iii)
A 0,20 -0,54
B -0,33 -0,57
wiatr z lewej, strefa GHJI (iv)
A -0,99 0,30
B 0,09 0,46
wiatr z prawej, strefa FHJI
A 0,56 0,72
B 0,55 -0,32
wiatr z prawej, strefa FHJI (i)
A -0,80 -0,62
B -1,34 0,57
wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)
A -0,33 0,57
B 0,20 0,54
wiatr z prawej, strefa FHJI (iv)
A 0,09 -0,46
B -0,99 -0,30
wiatr z prawej, strefa GHJI
A 0,56 0,72
B 0,55 -0,32
wiatr z prawej, strefa GHJI (ii)
A -0,80 -0,62
B -1,34 0,57
wiatr z prawej, strefa GHJI (iii)
A -0,33 0,57
B 0,20 0,54
wiatr z prawej, strefa GHJI (iv)
A 0,09 -0,46
B -0,99 -0,30
wiatr na Sciane szczytows, strefa FG
A -3,45 -3,95
B -3,45 3,95
wiatr Sciana szczytowa, strefa H
A -1,97 -2,37
B -1,97 2,37
wiatr $ciana szczytowa, strefa |
A -1,07 -1,64
B -1,07 1,64
ci$nienie wewnetrzne
A -0,49 -0,56
B -0,49 0,56
cisnienie wewnetrzne (ii)
A 0,74 0,85
B 0,74 -0,85

zmienne na jetce
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A 0,59 1,02

B 0,59 -1,02
montazowe jetki

A 0,50 0,86

B 0,50 -0,86

Ekstremalne reakcje podporowe:

podpora Rv [kN] Ru [kNJkombinacja
A 15,07 15,39|K1380: 0,85-(1,1-1,35)-state+(1,1-1,5)-$nieg réwnomierny i
-3,97 -4,70inawisy+((1,1-1,5)-0,6-wiatr z prawej, strefa
14,36 15,89|GHJI+(1,1-1,5)-0,6-cisnienie wewnetrzne
(ii))+(1,1-1,5)-1,0-zmienne na jetce
K3309: 1,0-state+((1,1-1,5)-wiatr na Sciane szczytowa, stre-
fa FG+(1,1-1,5)-ci$nienie wewnetrzne)
K1130: 0,85-(1,1-1,35)-state+(1,1-1,5)-$nieg rownomier-
ny+((1,1-1,5)-0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+(1,1-1,5)-0,6-ci$nienie wewnetrzne
(i))+(1,1-1,5)-1,0-zmienne na jetce
B 15,07 -15,39[K1348: 0,85:(1,1-1,35)-state+(1,1-1,5)-Snieg rownomierny i
-3,97 4,70hawisy+((1,1-1,5)-0,6-wiatr z lewej, strefa
14,36 -15,89GHJI+(1,1-1,5)-0,6-ci$nienie wewnetrzne

(ii))+(1,1-1,5)-1,0-zmienne na jetce

K3309: 1,0-state+((1,1:1,5)-wiatr na $ciane szczytowa, stre-
fa FG+(1,1-1,5)-ci$nienie wewnetrzne)

K1098: 0,85-(1,1-1,35)-state+(1,1-1,5)-$nieg rownomier-
ny+((1,1-1,5)-0,6-wiatr z lewej, strefa
FHJI+(1,1-1,5)-0,6-cisnienie wewnetrzne
(ii))+(1,1-1,5)-1,0-zmienne na jetce

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

~
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o
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N
o
o
0,911, 2,906 L 1,732, 1732 2,906 0,912,
A 2 A 7 A A A
Y 11,100 Y
7 7
Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:
Wykres przemieszczen koncowych [mm]:
K
o
o
S
S
RN
© ™
©K °®
N
w
S

K

0,911, 2,906
7 A

L 1,732
A

11,100

1,732, 2,906 0,912,
1 A 1

Krokiew 80x180 mm

— A =144,0 cm?, W, =432,0 cm?®, W, = 192,0 cm?, J, = 3888,0 cm*, J, = 768,0 cm*, Jior = 2214,6 cm®,

m = 6,0 kg/m

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
— fiok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fnk =24 MPa, fix =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?3,

Pmean = 420 kg/m3
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SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:

Decyduje kombinacja: K1293: 0,85-(1,1-1,35)-state+(1,1-1,5)-$nieg max. z pra-
wej+((1,1-1,5)-0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)+(1,1-1,5)-0,6-cisSnienie wewnetrzne (ii)) — ym =1,3;
Kmod = 0,90

Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,36 m na precie 2:

Nea = 12,13 kN, 0co04 = 0,84 MPa
Myd =-2,96 kNm, Omyqd=6,86 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
f(;’O,d = kmod'f(;’o,k / YM = 14,54 MPa
(0¢,0,4/fc,0,d)* + Om,y,a/fmya = 0,003 + 0,413 =0,416 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - wyboczenie:

Decyduje kombinacja: K1405: 0,85-(1,1-1,35)-state+(1,1:1,5)-$nieg réwnomierny i nawi-
sy+(1,1:1,5)-1,0-zmienne na jetce — ym =1,3; Kmod = 0,80

Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:

Nea = 17,58 kN,  0Oco4 = 1,22 MPa
Myd =-1,46 kNm, Omyq= 3,38 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =4,28 m; kcy=0,428; lez=3,36 m; kc,=0,152
fc,O,d = kmod'fc,o,k / Ym = 12,92 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Ym = 14,77 MPa
0¢,0,d/(Keyfe0,d) + Omy.dlfmyd = 0,221 + 0,229 = 0,450 < 1
0¢,0,d/(Kez fe0.d) + Km'Omy.a/fmya = 0,622 + 0,160 = 0,782 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:

Decyduje kombinacja: K1405: 0,85-(1,1:1,35)-state+(1,1-1,5)-$nieg rownomierny i nawi-
sy+(1,1:-1,5)-1,0-zmienne na jetce — ym = 1,3; Kmod = 0,80

Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:

Nca = 17,58 kN,  0Oco4 = 1,22 MPa

Myd =-1,46 kNm, Omyq = 3,38 MPa

Warunek statecznosci elementu:

lef = 3,27 m; Keit = 1,000

f(;’O,d = kmod'f(;’o,k / YM = 12,92 MPa

fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 14,77 MPa

0c¢,0,d/(Keyyfe0,d) + Omy.of (Kerit-fmy,a) = 0,221 + 0,229 = 0,450 < 1

Uc,o,d/(kc,z'fc,o,d) + (O'm,y,d/(k(;rit"fm,y,d))2 =0,622 +0,052=0,674 < 1
SGN - Scinanie:

Decyduje kombinacja: K1418: 0,85-(1,1-1,35)-state+(1,1-1,5)-Snieg max. z lewej i nawi-
sy+((1,1-1,5)-0,6-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+(1,1-1,5)-0,6-ciSnienie wewnetrzne
(ii))+(1,1-1,5)-1,0-zmienne na jetce — ym =1,3; Kmod = 0,90

Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:

ker = 0,67
Vz4=-3,89 kN, T1,4=0,61 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'f\,,k / Ym = 2,77 MPa
T,4=0,61 MPa < f,4=2,77 MPa  (21,9%)
SGN - Docisk na podporze:

Decyduje kombinacja: K1405: 0,85-(1,1-1,35)-state+(1,1:1,5)-$nieg réwnomierny i nawi-
sy+(1,1:1,5)-1,0-zmienne na jetce — ym = 1,3; Kmod = 0,80

Podpora A — Reakcja Rv,a = 13,78 kN; a, = 106 mm; be = 80 mm

ke,90 = 1,00

f(;’O,d = kmod'f(;’o,k / YM = 12,92 MPa

fc.000 = Kmod'fe.90k / Ym = 1,54 MPa

Oc60d = 1,63 MPa < f¢ 0.4 /[(fc0,4/(Ke90fc.90,4)) SiN?60° + cos260°] = 1,97 MPa  (82,4%)
SGU - Ugiecie chwilowe:

Decyduje kombinacja: K3734: state+snieg max. z lewej+(0,6-wiatr z lewej, strefa FHJI
(iii)+0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))+1,0-zmienne na jetce

Wartosci dla przekroju x = 2,28 m na precie 2:

Uinst = (-) 9,2 MM < Uinstjim = 5356 / 350 = 15,3 mm  (60,4%)
SGU - Ugiecie koncowe:

Decyduje kombinacja: K5009: 1,8-state+1,0-$nieg max. z lewej+(0,6-wiatr z lewej, strefa FHJI
(iii)+0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))+1,8-zmienne na jetce

Wartosci dla przekroju x = 2,21 m na precie 2:

Usin = (<) 9,7 mm < Usinjim = 5356 /250 = 21,4 mm  (45,3%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 80x127 mm

— A=101,6 cm?, W, =2151cm?, W, =135,5cm?, J, =1365,6 cm*, J,=541,9 cm®, Jir = 1318,5 cm®,
m = 4,3 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fnk =24 MPa, f,x =4 MPa, Eomean = 11 GPa, px =350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m3
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SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K1405: 0,85-(1,1:1,35)-state+(1,1-1,5)-$nieg rownomierny i nawi-
sy+(1,1:1,5)-1,0-zmienne na jetce — ym =1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
Nca = 17,58 kN, 0Oco4= 1,73 MPa
Myd =-1,46 kNm, Omy.qd = 6,80 MPa
Warunek nosnosci:
kh,y = 1,034, fm’yyd = khyy'(kmod'fm’k / YM) = 15,27 MPa
f(;’O,d = kmod'f(;’o,k / YM = 12,92 MPa
(0¢,0,d/fc,0,0)* + Om,y,d/fmya = 0,018 + 0,445 = 0,463 < 1

Czes¢ wspornikowa krokwi

— A =144,0 cm?, W, =432,0 cm?®, W, = 192,0 cm?, J, = 3888,0 cm*, J, = 768,0 cm®, Jior = 2214,6 cm®,
m = 6,0 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— ft,O,k = 14,5 MPa, fc,O,k =21 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3,
Pmean = 420 kg/m3

SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K4175: state+(wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+ci$nienie wewnetrzne
(ii))+0,5-$nieg max. z lewej+1,0-zmienne na jetce
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Uinst = 6,0 MM < Uinstjim = 1053 /150 = 7,0 mm  (85,0%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K5450: 1,8-state+(1,0-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1,0-ci$nienie wewnetrzne
(ii))+0,5-$nieg max. z lewej+1,8-zmienne na jetce
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Ufin = 6,3 mm < Ufinlim = 1053 /150 = 7,0 mm (89,1%)

Jetka 2x80x180 mm

— A =288,0cm?, Wy=2864,0cm? W,=384,0cm? J,=7776,0 cm®, J,=1536,0 cm®, Jior = 4429,2
cm4, m = 12,1 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— ft,O,k = 14,5 MPa, fc,O,k =21 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3,
Pmean = 420 kg/m3

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K2037: 0,85-(1,1-1,35)-state+((1,1-1,5)-wiatr na $ciane szczytowa, strefa
FG+(1,1:1,5)-ci$nienie wewnetrzne (ii))+(1,1-1,5)-1,0-zmienne na jetce — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,73 m na precie 7:
Nt,d = 1,71 kN, Ot0d = 0,06 MPa
Myd=1,64 kKNm, Omyq= 1,90 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Ym = 16,62 MPa
ft,O,d = kmod'ft,o,k / Ym = 10,04 MPa
0t,0,d/ft0,d + Omy,d/fmy,d = 0,006 + 0,115 =0,120 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K1098: 0,85-(1,1:1,35)-state+(1,1:1,5)-$nieg rownomierny+((1,1-1,5)-0,6-wiatr
z lewej, strefa FHJI+(1,1-1,5)-0,6-ci$nienie wewnetrzne (ii))+(1,1-1,5)-1,0-zmienne na jetce — yu=1,3;
kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,73 m na precie 7:
Nca = 14,44 kKN, 0co04 = 0,50 MPa
Myd = 1,48 kNm, Omyqa=1,71 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =3,46 m; kcy=0,593; lez=3,46m; Kk¢,=0,143; km=0,7
f(;’O,d = kmod'f(;’o,k / YM = 14,54 MPa
fmyy,d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyyfe0,d) + Omy.a/fmy,d = 0,058 + 0,103 = 0,161 < 1
0¢,0,d/(Kez'fe0,d) + Km*Omy,a/fmy,d = 0,241 + 0,072 = 0,314 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K1130: 0,85-(1,1-1,35)-state+(1,1-1,5)-$nieg réwnomierny+((1,1-1,5)-0,6-wiatr
z prawej, strefa FHJI+(1,1-1,5)-0,6-ciSnienie wewnetrzne (ii))+(1,1-1,5)-1,0-zmienne na jetce — ym=1,3;
Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,73 m na precie 7:
Nca = 14,44 kKN, Oco4 = 0,50 MPa
Myd=1,48 kKNm, Omyq=1,71 MPa
Warunek statecznosci elementu:
lef = 3,82 m; keit = 1,000
fc,O,d = kmod'fc,o,k / Ym = 14,54 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Ym = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyfe0,d) + Omy.af (Kerit fmy,a) = 0,058 + 0,103 = 0,161 < 1
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OC,O,d/(kC,Z'fC,O,d) + (Omyy,d/(kcrit'fm,yyd))z = 0,241 + 0,01 1 = 0,252 < 1
SGN - Scinanie:

Decyduje kombinacja: K1853: 0,85-(1,1-1,35)-state+((1,1-1,5)-wiatr z prawej, strefa FHJI
(iii)+(1,1-1,5)-cidnienie wewnetrzne (ii))+(1,1-1,5)-0,5-8nieg max. z prawej+(1,1-1,5)-1,0-zmienne na jetce
— YM=1,3; Kmod = 0,90

Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 7:

ker = 0,67
Vzq=-1,70 kN, T1,4=0,13 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Ym = 2,77 MPa
T24 = 0,13 MPa < f,4=2,77 MPa  (4,8%)
SGU - Ugiecie chwilowe:

Decyduje kombinacja: K4403: state+(wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)+cisnienie wewnetrzne
(ii))+0,5-$nieg max. z prawej+1,0-zmienne na jetce

Wartosci dla przekroju x = 1,73 m na precie 7:

Uinst = (-) 1,6 mm < Uinstlim = 3464 /350 = 9,9 mm (15,9%)
SGU - Ugiecie koncowe:

Decyduje kombinacja: K5678: 1,8-state+(1,0-wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)+1,0-ci$nienie wewnetrz-
ne (ii))+0,5-Snieg max. z prawej+1,8-zmienne na jetce

Wartosci dla przekroju x = 1,73 m na precie 7:

Uin = (-) 2,5 mm < Ufinjim = 3464 /250 = 13,9 mm  (18,3%)
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Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 220x220 mm

Stup 220x220 mm

Miecz 180x180 mm

Obciazenia:

Przypadki obcigzenia statego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
-state g, =2,978 kN/m; gy = 3,234 kN/m

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Przypadki obcigzenia $niegiem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- $nieg réwnomierny sz = 6,342 kN/m; sy = 6,543 kKN/m

- Snieg max. z lewej sz = 5,697 kKN/m; sy = 4,907 KN/m

- $nieg max. z prawej sz = 3,816 kN/m; sy = 4,907 kN/m

- $nieg rownomierny i nawisy s, = 6,851 kN/m; sy = 6,185 kN/m

- $nieg max. z lewej i nawisy s, = 6,207 kKN/m; sy = 4,549 kN/m

- $nieg max. z prawej i nawisy sz = 4,325 kN/m; sy = 4,549 kN/m
Przypadki obcigzenia wiatrem i odpowiadajace wartosci obcigzen:

- wiatr z lewej, strefa FHJI w; = 0,642 kKN/m; wy = 0,379 kN/m

- wiatr z lewej, strefa FHJI (ii) w; = -1,575 kN/m; wy = -0,669 kN/m

- wiatr z lewej, strefa FHJI (iii) w; = 0,234 KN/m; wy = -0,640 kN/m
- wiatr z lewej, strefa FHJI (iv) w; = -1,168 kN/m; wy = 0,350 kN/m
- wiatr z lewej, strefa GHJI ~ w, = 0,642 KN/m; wy = 0,379 kN/m

- wiatr z lewej, strefa GHJI (ii) w; = -1,575 kN/m; wy = -0,669 kN/m
- wiatr z lewej, strefa GHJI (iii) w;z = 0,234 kN/m; wy = -0,640 kN/m
- wiatr z lewej, strefa GHJI (iv) wz = -1,168 kN/m; wy = 0,350 kN/m
- wiatr z prawej, strefa FHJI  w; = 0,663 kN/m; wy = 0,850 kN/m
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- wiatr z prawej, strefa FHJI (ii) w; = -0,943 kN/m; wy = -0,726 kN/m
- wiatr z prawej, strefa FHJI (iii) ~ w; =-0,385 kN/m; wy = 0,670 kN/m
- wiatr z prawej, strefa FHJI (iv)  w; = 0,105 kN/m; wy = -0,546 KN/m
- wiatr z prawej, strefa GHJI w, = 0,663 kN/m; wy = 0,850 kN/m

- wiatr z prawej, strefa GHJI (ii) w; = -0,943 kN/m; wy = -0,726 kN/m
- wiatr z prawej, strefa GHJI (i)  w; =-0,385 kN/m; wy = 0,670 KN/m
- wiatr z prawej, strefa GHJI (iv)  w; = 0,105 kN/m; wy = -0,546 kN/m
- wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG w, = -4,053 kN/m; wy = -4,650 kN/m
- wiatr Sciana szczytowa, strefa H w, =-2,320 kN/m; wy = -2,784 kN/m
- wiatr Sciana szczytowa, strefal w; =-1,256 kN/m; wy = -1,934 kN/m
- ci$nienie wewnetrzne w; =-0,580 kN/m; wy = -0,663 kN/m

- cisnienie wewnetrzne (ii) w; = 0,870 KN/m; wy = 0,994 kN/m
Przypadki obcigzenia uzytkowego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- zmienne na jetce g = 0,698 kN/m; gy = 1,206 kN/m

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukgji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukgiji - 2

WYNIKI:

Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:
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Obwiednia sit osiowych [KN]:
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Reakcje podporowe dla poszczegdélnych przypadkdow:

podpora | Rv [kN] Ru [kN] Rz [kN]
state
A 7,21 0,38 -
B 11,59 0,01 -
C 7,18 -0,38] -
D - - 7,60
E - - 9,07
F - - 7,58
$nieg rownomierny
A 13,08 0,73 -
B 21,45 0,01 _]
C 13,03 -0,75 -
D - - 15,39
E - - 18,35
F - - 15,34
$nieg max. z lewej
A 11,75 0,66 -
B 19,27 0,01 -
C 11,71 -0,67 -
D - - 11,54
E - - 13,76
F - - 11,50
$Snieg max. z prawej
A 7,87 0,44 -
B 12,91 0,01 -
C 7,84 -0,45 _]
D - - 11,54
E - - 13,76
F - - 11,50

Shieg rownomierny i nawisy

7t



A 14,13 0,79 -
B 23,18 0,02 -
C 14,08 -0,81 -
D - - 14,54
E - - 17,35
F - - 14,50
$hieg max. z lewej i nawisy
A 12,80 0,72 -
B 20,99 0,01 -
C 12,76 -0,73 -
D - - 10,70
E - - 12,76
F - - 10,66
Shieg max. z prawej i nawisy
A 8,92 0,50 -
B 14,63 0,01 -
C 8,89 -0,51 -
D - - 10,70
E - - 12,76
F - - 10,66
wiatr z lewej, strefa FHJI
A 1,32 0,07 -
B 2,17 0,00 -
C 1,32 -0,08 -
D - - 0,89
E - - 1,06
F - - 0,89
wiatr z lewej, strefa FHJI (ii)
A -3,25 -0,18 -
B -5,33 0,00 -
C -3,24 0,19 -
D - - -1,57]
E - - -1,88
F - - -1,57]
wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)
A 0,48 0,03 -
B 0,79 0,00 -
C 0,48 -0,03 -
D - - -1,51
E - - -1,80
F - - -1,50
wiatr z lewej, strefa FHJI (iv)
A -2,41 -0,14 -
B -3,95 0,00 -
C -2,40 0,14 -
D - - 0,82
E - - 0,98
F - - 0,82
wiatr z lewej, strefa GHJI
A 1,32 0,07 -
B 2,17 0,00 -
C 1,32 -0,08 -
D - - 0,89
E - - 1,06
F - - 0,89
wiatr z lewej, strefa GHJI (ii)
A -3,25 -0,18 -
B -5,33 0,00 -
C -3,24 0,19 -
D - - -1,57]
E - - -1,88
F - - -1,57]
wiatr z lewej, strefa GHJI (iii)
A 0,48 0,03 -
B 0,79 0,00 -
C 0,48 -0,03 -




D - - -1,51
E - - -1,80
F - - -1,50
wiatr z lewej, strefa GHJI (iv)
A -2,41 -0,14 -
B -3,95 0,00 -
C -2,40 0,14 -
D - - 0,82
E - - 0,98
F - - 0,82
wiatr z prawej, strefa FHJI
A 1,37 0,08 -
B 2,24 0,00 -
C 1,36 -0,08 -
D - - 2,00
E - - 2,38
F - - 1,99
wiatr z prawej, strefa FHJI (ii)
A -1,94 -0,11 -
B -3,19 0,00 -
C -1,94 0,11 --
D - - -1,71
E - - -2,03
F - - -1,70
wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)
A -0,79 -0,04 -
B -1,30 0,00 -
C -0,79 0,05 -
D - - 1,58
E - - 1,88
F - - 1,57
wiatr z prawej, strefa FHJI (iv)
A 0,22 0,01 -
B 0,36 0,00 -
C 0,22 -0,01 -
D - - -1,28
E - - -1,53
F - - -1,28
wiatr z prawej, strefa GHJI
A 1,37 0,08 -
B 2,24 0,00 -
C 1,36 -0,08 -
D - - 2,00
E - - 2,38
F - - 1,99
wiatr z prawej, strefa GHJI (ii)
A -1,94 -0,11 -
B -3,19 0,00 -
C -1,94 0,11 -
D - - -1,71
E - - -2,03
F - - -1,70
wiatr z prawej, strefa GHJI (iii)
A -0,79 -0,04 -
B -1,30 0,00 -
C -0,79 0,05 -
D - - 1,58
E - - 1,88
F - - 1,57
wiatr z prawej, strefa GHJI (iv)
A 0,22 0,01 -
B 0,36 0,00 -
C 0,22 -0,01 -
D - - -1,28
E - - -1,53
F - - -1,28




wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG
A -8,36 -0,47 -
B -13,71 -0,01 --
C -8,33 0,48 -
D - - -10,94
E - - -13,04
F - - -10,90
wiatr $§ciana szczytowa, strefa H
A -4,78 -0,27 -
B -7,85 -0,01 --
C -4,77 0,27, -
D - - -6,55
E - - -7,81
F - -- -6,52
wiatr Sciana szczytowa, strefa |
A -2,59 -0,15 -
B -4,25 0,00 -
C -2,58 0,15 --
D - -- -4,55
E - - -5,42
F - - -4,53
cisnienie wewnetrzne
A -1,20 -0,07 --
B -1,96 0,00 -
C -1,19 0,07, -
D - - -1,56
E - - -1,86
F - - -1,55
cisnienie wewnetrzne (ii)
A 1,79 0,10 -
B 2,94 0,00 -
C 1,79 -0,10 -
D - - 2,34
E - - 2,79
F - -- 2,33
zmienne na jetce
A 1,44 0,08 -
B 2,36 0,00 -
C 1,43 -0,08 -
D - - 2,84
E - - 3,38
F - - 2,83
Ekstremalne reakcje podporowe:
Ry [kN] Ru [kN] Rz [kN]kombinacja
A 34,47 1,90 --K1364: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny i
-7,12 -0,43 --hawisy+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne
(ii))+1,5-1,0-zmienne na jetce
K3308: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa,
strefa FG+1,5-ciS$nienie wewnetrzne)
B 56,27 0,04 --[K1364: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny i
-11,92 -0,01 --hawisy+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne
(ii))+1,5-1,0-zmienne na jetce
K3308: 1,0-state+(1,5-wiatr na Sciane szczytowa,
strefa FG+1,5-ciS$nienie wewnetrzne)
C 34,35 -1,94 --[K1364: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny i
-7,10 0,44 --lhawisy+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne
(ii))+1,5-1,0-zmienne na jetce
K3308: 1,0-state+(1,5-wiatr na Sciane szczytowa,
strefa FG+1,5-ci$nienie wewnetrzne)
D -- -- 39,96(K1130: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomier-
- - -11,14ny+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne
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(ii))+1,5-1,0-zmienne na jetce
K3308: 1,0-state+(1,5-wiatr na Sciane szczytowa,
strefa FG+1,5-ci$nienie wewnetrzne)

47,66|[K1130: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomier-

-13,28

ny+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne
(ii))+1,5-1,0-zmienne na jetce

K3308: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa,
strefa FG+1,5-ci$nienie wewnetrzne)

39,83
-11,10

K1130: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomier-
ny+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+1,5-0,6-cis$nienie wewnetrzne
(ii))+1,5-1,0-zmienne na jetce

K3308: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa,
strefa FG+1,5-ciS$nienie wewnetrzne)

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

Kierunek pionowy:
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Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:

Wykres przemieszczen koncowych [mm]:
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7,0 ' T2
0,760 L0700, 1,50 ,0.700 0,700, 1,600 0,700 ,0,750

L T 7800 7 L
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Ptatew 220x220 mm

— A =484,0cm?, W, =1774,7 cm®, W, =1774,7 cm?, J, =19521,3 cm®, J,=19521,3 cm?, Jior =
32952,0 cm*, m = 20,3 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fnk =24 MPa, f,x =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:

Decyduje kombinacja: K1171: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rbwnomierny+1,5-1,0-zmienne na jetce —

ym = 1,3; Kkmoa = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,83 m na precie 6:
Ncd = 1,69 kN, 0Ocoq4= 0,03 MPa
Myd = 3,50 kNm, Omyq= 1,97 MPa
Mzd = 15,04 kKNm, Omzq = 8,48 MPa
Warunek no$nosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 14,77 MPa
fm,z,d = kmod'fm,k / Ym = 14,77 MPa
fc,O,d = kmod'fc,o,k / Ym = 12,92 MPa
(0¢,0,d/fc,0,d)* + Om,y.alfmy.d + Km'Omzd/fmzd = 0,000 + 0,134 + 0,402 = 0,535 < 1
(0¢,0,d/fc,0,d)* + kKm'Om,y.a/fmy.d + Omzd/fmzd = 0,000 + 0,094 + 0,574 = 0,667 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:

Decyduje kombinacja: K1171: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-1,0-zmienne na jetce —

YM = 1,3, kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,83 m na precie 6:
Nca = 1,69 kN, 0Oc0q4=0,03 MPa
Myq = 3,50 KNm, Omyd= 1,97 MPa
Mzq = 15,04 kKNm, Omzq = 8,48 MPa
Warunek statecznosci elementu:
f(;’O,d = kmod'f(;’o,k / YM = 12,92 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 14,77 MPa
fm,z,d = kmod'fm,k / Ym = 14,77 MPa
(0¢,0,d/fc,0,0)* + Om,y,a/fmy.d + Km Omzd/fmzd = 0,000 + 0,134 + 0,402 = 0,535 < 1
(0¢,0,d/fc,0,d)? + Km*Om,y,d/fmy,d + Omzd/fmzd¢ = 0,000 + 0,094 + 0,574 = 0,667 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie:

Decyduje kombinacja: K1171: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-1,0-zmienne na jetce —

YM = 1,3, kmod = 0,80
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
ker = 0,67
Vza=-12,33kN, 1,4=0,57 MPa
Vyda=-24,41kN, T1y4=1,13MPa
Warunek nos$nosci:
fv.d = Kmoda'fvk / Ym = 2,46 MPa
(Tz.d Mfv,a)? + (Ty,a ffva)? = 0,054 + 0,210 = 0,264 < 1
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K3678: state+$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))+1,0-zmienne na jetce
Wartosci dla przekroju x = 0,75 m na precie 8:
Uinst = (Uinst2? + Uinsty?)"° = 3,2 MM < Uinstjim = 750 / 200 = 3,7 mm  (85,1%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K4952: 1,8-state+1,0-$nieg réwnomierny+(0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))+1,8-zmienne na jetce
Wartosci dla przekroju x = 0,75 m na precie 8:
Utin = (Uin2 + Uiny?)>° = 4,1 MM < Upnjim =750/ 175 =4,3 mm  (96,3%)

Stup 220x220 mm

— A=484,0cm? W, =1774,7 cm?®, W, = 1774,7 cm?, J, = 19521,3 cm®, J,=19521,3 cm®, Jior =
32952,0 cm*, m = 20,3 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox = 14,5 MPa, foox =21 MPa, fmk =24 MPa, f,x =4 MPa, Egmean = 11 GPa, p« = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m3
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SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K1405: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rbwnomierny i nawisy+1,5-1,0-zmienne na
jetce — ym=1,3; Kmoa = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,83 m na precie 13:
Nca =31,10kN, 0Oco4 = 0,64 MPa
Myd = 3,25 kNm, Omyq= 1,83 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy,d = kmod'fm’k / YM = 14,77 MPa
f(;’O,d = kmod'f(;’o,k / YM = 12,92 MPa
(0¢,0,d/fc,0,d)* + Om,y,a/fmya = 0,002 + 0,124 = 0,126 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K1405: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rbwnomierny i nawisy+1,5-1,0-zmienne na
jetce — ym=1,3; Kmoa = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,83 m na precie 13:
Ncag =31,10kN, 0Ocoq = 0,64 MPa
Myd = 3,25 kNm, Omyq= 1,83 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =4,17 m; kcy=0,605; lez=2,64 m; ke,=0,875 km=0,7
fc,O,d = kmod'fc,o,k / Ym = 12,92 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Ym = 14,77 MPa
0¢,0,d/(Key fe0,d) + Omy.a/fmyd = 0,082 + 0,124 = 0,206 < 1
Uc,o,d/(kc,z'fc,o,d) + km'Cm,y,d/fm,y,d =0,057 +0,087 =0,144 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1405: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rbwnomierny i nawisy+1,5-1,0-zmienne na
jetce — ym=1,3; Kmoa = 0,80
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 14:
ker = 0,67
Vza=4,01 kN, T1,4=0,19 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Ym = 2,46 MPa
T4 = 0,19 MPa < f,4=2,46 MPa (7,5%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K3912: state+$nieg rownomierny i nawisy+(0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))+1,0-zmienne na jetce
Wartosci dla przekroju x = 1,50 m na precie 9:
Uinst = 0,7 MM < Uinstjim = 2750/ 300 = 9,2 mm  (8,0%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K5186: 1,8-state+1,0-$nieg rownomierny i nawisy+(0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))+1,8-:zmienne na jetce
Wartosci dla przekroju x = 1,50 m na precie 9:
Ufin = 0,9 mm < Ufinlim = 2750/ 250 = 11,0 mm (8,5%)

Miecz 180x180 mm

— A=324,0cm?, Wy=972,0cm? W,=972,0cm? J,=8748,0 cm?, J,=8748,0 cm*, Jir = 14766,6
cm4, m = 13,6 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— ft,O,k = 14,5 MPa, fc,O,k =21 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3,
Pmean = 420 kg/m3

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K3308: 1,0-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG+1,5-ci$nienie
wewnetrzne) — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 17:
Nt,d = 8,31 kN, Ot0d = 0,26 MPa
My =-0,01 kNm, Omyq=0,01 MPa
Warunek no$nosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Ym = 16,62 MPa
ft,O,d = kmod'ft,o,k / Ym = 10,04 MPa
0t,0,d/ft0,d + Omy,d/fmy,d = 0,026 + 0,001 = 0,026 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K1405: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny i nawisy+1,5-1,0-zmienne na
jetce — ym=1,3; Kmoa = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,58 m na precie 17:
Nca = 33,41 kN, Ocoqa= 1,03 MPa
Myqd =-0,01 KNmM, Omyq = 0,01 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley = 1,07 m; kcy=0,989; lez=1,07m; kc.=0,989
fc,O,d = kmod'fc,o,k / Ym = 12,92 MPa

30



fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 14,77 MPa
Uc,o,d/(kc,y'fc,o,d) + Um,y,d/fm,y,d =0,081 + 0,001 =0,082 < 1
0¢,0,d/(Kez'fc.0,d) + Km*Omyy,a/fmy.qd = 0,081 + 0,001 = 0,081 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmoa = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 18:
o = 0,67
V24 =-0,06 kN, T1,4=0,00 MPa
Warunek nos$nosci:
fv,d = kmod'f\,,k / Ym = 1,85 MPa
1.4 = 0,00 MPa < f,4=1,85MPa (0,2%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K3912: state+$nieg rownomierny i nawisy+(0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))+1,0-zmienne na jetce
Wartosci dla przekroju x = 1,07 m na precie 15:
Uinst = (') 0,5mm < Uinstlim = 1071/200=5,4 mm (8,70/0)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K5186: 1,8-state+1,0-$nieg rownomierny i nawisy+(0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))+1,8-zmienne na jetce
Wartosci dla przekroju x = 1,07 m na precie 15:
Usin = (-) 0,6 mm < Uginjim = 1071/250 =4,3 mm  (13,8%)

Legar pod podioge

DANE:
Szkic

| i \ |

/J%mb 80x140 Jﬁb J%&_C

/777777777777

| |
y 034 o 1,50 y 1,50
* g

i

Rozstaw osiowy podparé | = 1,50 m
Wysieg lewego wspornika |1 = 0,34 m
Podpora A: nieprzesuwna; b = 0,20 m
Podpora B: przesuwna; b = 0,20 m
Podpora C: przesuwna; b = 0,20 m
Rozstaw osiowy belek a = 0,86 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Belka 80x140 mm

Obciazenia:
Obcigzenie state (Drewno klasy wytrzymatosci D35 grub.40 mm [6,70kN/m3-0,04m])
g = 0,268 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wiasny elementu
Obcigzenie zmienne (uzytkowe stropu kat.C; wo = 0,70; w1 = 0,70; w2 = 0,60; Sredniotrwate) (Réwnomier-
nie roztozone obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1/6.3.1 - powierzchnia kategorii C4 [5,00kN/m?])
q = 5,00 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodno$ci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukgiji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:
-1,82
-0,39 _
g éﬁ\r\x
0.0 7N
I %
N I 145 b 1,49 43
N o o < <
¥ 0,346’, 1,500 * 1,500 O’
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Obwiednia sit poprzecznych [kKN]:

6,29
4,76
41
-2,30 A
,0,340 , 1,500 L 1,500 L
7 7 7 7
Obwiednia sit osiowych [KN]:
5] 31
- 2} . (3} .
A B C
,0,340 , 1,500 L 1,500 L
7 7 71 7

Reakcje podporowe dla poszczegdélnych przypadkdow:

podpora |  Rv[kN]  Ru[kN]
state
A 0,26 0,00
B 0,50 -
C 0,16 -
uzytkowe stropu
A 1,66 0,00
B -0,24 -
C 0,04 -
uzytkowe stropu (ii)
A 2,84 0,00
B 4,00 -
C -0,39 -
uzytkowe stropu (iii)
A -0,39 0,00
B 4,00 -
C 2,84 -
Ekstremalne reakcje podporowe:
podpora Rv [kN] Ru [kNJkombinacja
A 7,06 0,00(K19: 0,85-1,35-state+(1,5-uzytkowe stropu+1,5-uzytkowe
-0,32 0,00jstropu (ii))
K32: 1,0-state+1,5-uzytkowe stropu (iii)
B 12,57 0,00[K23: 0,85-1,35-state+(1,5-uzytkowe stropu (ii)+1,5-uzytkowe
stropu (iii))
C 4,50 0,00(K21: 0,85-1,35-state+(1,5-uzytkowe stropu+1,5-uzytkowe
-0,42 0,00[stropui (iii))

K30: 1,0-state+1,5-uzytkowe stropu (ii)

Obwiednia SGU charakterystyczna:

Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

, 0,340 ,
7 7

o

13
1,500 L

Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:
Wykres przemieszczen koncowych [mm]:

1,500
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Belka 80x140 mm

— A=112,0cm?, W, = 261,3 cm?®, W, = 149,3 cm?, J, = 1829,3 cm*, J, =597,3 cm*, Jior = 1536,7 cm®,
m = 4,7 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fok = 14,5 MPa, foox =21 MPa, fnk =24 MPa, f,x =4 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m3

SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K23: 0,85-1,35-state+(1,5-uzytkowe stropu (ii)+1,5-uzytkowe stropu (iii)) —
ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,50 m na precie 2:
Myd =-1,82kNm, Omy.qd=6,98 MPa
Warunek nos$nosci:
kh,y = 1,014, fm’yyd = khyy'(kmod'fm’k / YM) = 14,97 MPa
Om,y,d/fm,y,d =0,466 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K23: 0,85-1,35-state+(1,5-uzytkowe stropu (ii)+1,5-uzytkowe stropu (iii)) —
ym = 1,3; kmoa = 0,80
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
o = 0,67
Vz4=-6,29 kN, T1,4=1,26 MPa
Warunek nosnosci:
fv’d = kmod'fvyk / YM = 2,46 MPa
T,4=1,26 MPa < f,4=2,46 MPa (51,1%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K23: 0,85-1,35-state+(1,5-uzytkowe stropu (ii)+1,5-uzytkowe stropu (iii)) —
ym = 1,3; Kmod = 0,80
Podpora B — Reakcja Rvg = 12,57 kN; a, =200 mm; be =80 mm
kc,90 = 1,00
fc,00d = Kmodfe.00k / Ym = 1,54 MPa
Oc90,4d = 0,79 MPa < kcgo'feo0d = 1,54 MPa  (51,1%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K37: state+(uzytkowe stropu+uzytkowe stropu (iii))
Wartosci dla przekroju x = 0,78 m na precie 3:
Uinst = () 1,3 MM < Uinstjim = 1500 /350 = 4,3 mm  (30,0%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K51: 1,8-state+(1,48-uzytkowe stropu (iii)+1,18-uzytkowe stropu)
Wartosci dla przekroju x = 0,78 m na precie 3:
Usin = (-) 1,9 mm < Ufinjim = 1500/ 250 = 6,0 mm  (31,8%)

Czes¢ wspornikowa belki

— A=112,0cm?, W, = 261,3 cm?, W, = 149,3 cm?, J, = 1829,3 cm*, J, =597,3 cm*, Jior = 1536,7 cm®,
m = 4,7 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— ft,O,k = 14,5 MPa, fc,O,k =21 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3,
Pmean = 420 kg/m3

SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K38: state+uzytkowe stropu (ii)
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Uinst = 0,8 MM < Uinstjim = 340/200=1,7 mm  (48,0%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K46: 1,8-state+1,48-uzytkowe stropu (ii)
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Uin = 1,2 mm < Usnim=340/200=1,7mm (71,4%)

legar gtéwny

DANE:
Szkic
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1 1
: \ I+' \ I+' \
\240x220 240x220 \240x220
__________ B _—e—— —— ——————— — C _—e—— —— ——————— —
| |
2,98 v 3,00 v 3,00
? 9,58 ?

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Pratew 240x220 mm

Obciazenia:

Obcigzenie state g, = 0,580 kN/m
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie $niegiem s, = 0,000 kN/m
Obciagzenie wiatrem (i) wez = 0,000 kN/m; we,y = 0,000 kN/m
Obciagzenie wiatrem (ii) wez = 0,000 kN/m; we,y = 0,000 kN/m
Obcigzenie cisnieniem wewnetrznym (i)

Wiz = 0,000 kKN/m; wiy = 0,000 kN/m

Przypadki obcigzenia uzytkowego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- uzytkowe stropu g =-0,277 kN/m; gy = 0,000 kN/m
- uzytkowe stropu (i) 9. = 4,650 kN/m; gy = 0,000 kN/m
- uzytkowe stropu (ii) g, = 4,650 kN/m; g, = 0,000 kN/m

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodno$ci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukgiji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

Kierunek pionowy:

-0.67 =1 2y 7 0,675
A B C D
8‘% %“’ S“’ %‘%
o o 16,17 < - 16,72 < -~ 16,39 o o
N < < N
0,300, 2,980 M 3,000 M 3,000 0,300
G K KO
L 9,580 L
7 7
Kierunek poziomy:
o H 3} {4} O
E 2 = = = 4] X
‘O o o #:)
o o o o
=) =} =) =)
0,300, , 2,980 M 3,000 3,000 , 0,300
1 KB KO
y 9,580 B
7 7
Obwiednia sit poprzecznych [KN]:
Kierunek pionowy:
22,37 22,30 22,08
N m 1,46
Y = 25 25 ‘
A B C D
-21,93 -22,30 -22,52
0,300, 2,980 M 3,000 M 3,000 0,300
G K KB KO
v 9,580 B

.
Kierunek poziomy:
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.. e e N
E F G H
0,300, , L 3,000 L 3,000 , 0,300
4V 71 71 9,580 7 7 4V
7 7
Obwiednia sit osiowych [KN]:
Kierunek pionowy:
oA {3] {4] )
X = = = & X
A B C D
0,300, , L 3,000 L 3,000 , 0,300
4V 71 71 9,580 7 7 4V
7 7
Kierunek poziomy:
oA /3] {4] )
.8 = 3] PN 4 X
E F G H
0,300, , y 3,000 y 3,000 , 0,300
1 1 9,580 1 A1

%

7t

Reakcje podporowe dla poszczegoélnych przypadkéw:

podpora Rv [kN] Ru [kN] Rz [kN]
state
A 1,44 0,00 ]
B 2,37 0,00 -
C 2,38 0,00 -
D 1,45 0,00 -
E - - 0,00
F - - 0,00
G - - 0,00
H - - 0,00
uzytkowe stropu
A -0,50 0,00 _]
B -0,83 0,00 -
C -0,83 0,00 -
D -0,50 0,00 -
E - - 0,00
F - - 0,00
G - - 0,00
H - - 0,00
uzytkowe stropu (ii)
A 8,39 0,00 -
B 13,83 0,00 -
C 13,88 0,00 -
D 8,44 0,00 _]
E - - 0,00
F - - 0,00
G - - 0,00
H - - 0,00
uzytkowe stropu (iii)
A 8,39 0,00 -
B 13,83 0,00 -
C 13,88 0,00 -
D 8,44 0,00 -
E - - 0,00
F - - 0,00
G - - 0,00
H - - 0,00

Ekstremalne reakcje podporowe:

35



Ry [kN] RH [KN] Rz [kN]kombinacja

A 26,83 0,00 --K23: 0,85-1,35-state+(1,5-uzytkowe stropu
(ii)+1,5-uzytkowe stropu (iii))
B 44,22 0,00 -K23: 0,85-1,35-state+(1,5-uzytkowe stropu

(ii)+1,5-uzytkowe stropu (iii))

C 44,37 0,00 -K23: 0,85-1,35-state+(1,5-uzytkowe stropu
(ii)+1,5-uzytkowe stropu (iii))

D 26,98 0,00 --K23: 0,85-1,35-state+(1,5-uzytkowe stropu
(ii)+1,5-uzytkowe stropu (iii))

E

F

G

H

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

Kierunek pionowy:

5] 4
[ L o A
A /AB\ A D
4,7 4,9 48

0]
>

[,
r

0,300, , 2,980 L 3,000 L 3,000 L 0,300
4V A 7 9,580 7 A

4
Kierunek poziomy:

¥
S
s

[2] [3] [4]
. 21 = 21 = ma
E F G
0,300, , 2,980 L 3,000 L 3,000 L, 0,300
:v 7 7 9,580 7 7 ;

Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:
Wykres przemieszczen koncowych [mm]:

Kierunek pionowy:

,9

J T i A

K /AB\ /Aé\ ﬁ
6,4 6,7 6,6

0,300, , 2,980 L 3,000 L 3,000 , 0,300
1 1

A A
Y 9,580

Kierunek poziomy:

N]
3
]

n
[
r

¥
S)
e

[2] [3] [4]
9. 2 = 21 = a
E F G
0,300, , 2,980 L 3,000 L 3,000 L, 0,300
:V ! ! 9,580 ! ! :V

Ptatew 240x220 mm

— A=528,0cm?, Wy =1936,0 cm? W,=2112,0cm?, J,=21296,0 cm®, J,=25344,0 cm*, Jior =
38857,2 cm®, m =222 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox= 14,5 MPa, f.ok =21 MPa, fnik =24 MPa, f,x =4 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m3

SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K23: 0,85-1,35-state+(1,5-uzytkowe stropu (ii)+1,5-uzytkowe stropu (iii)) —
YM = 1,3, kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,50 m na precie 3:
Myd=16,72kNm, Omyd = 8,64 MPa
Warunek nos$nosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Ym = 14,77 MPa
Om,y,d/fm,y,d =0,5685 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - wyboczenie:
w elemencie nie wystepujg sity Sciskajace
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
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warunek niemiarodajny - pominieto sprawdzenie (p.6.3.3(1) normy EN 1995-1-1)
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K23: 0,85-1,35-state+(1,5-uzytkowe stropu (ii)+1,5-uzytkowe stropu (iii)) —
ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,00 m na precie 4:
ker = 0,67
Vz4=22,52kN, T124=0,95MPa
Vyq4=0,00 kN, T1y4=0,00 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Ym = 2,46 MPa
Tz4 = 0,95 MPa<f, 4 = 2,46 MPa  (38,8%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K39: state+(uzytkowe stropu (ii)+uzytkowe stropu (iii))
Wartosci dla przekroju x = 0,30 m na precie 5:
Uinst = (Uinst22 + Uinsty?)”” = 1,4 MM <Uinstjim = 300 / 150 = 2,0 mm  (68,8%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K49: 1,8-state+(1,48-uzytkowe stropu (ii)+1,18-uzytkowe stropu (iii))
Wartosci dla przekroju x = 0,30 m na precie 5:
Uin = (Usinz? + Uiny?)"° = 1,9 MM <Ugnjim = 300 /150 = 2,0 mm  (94,0%)

SF-1
SZKIC FUNDAMENTU
= i
L1 1 NI [ FURN
v K K 0 K K
| |
| |
| |
0 re) 0 re)
| N | N
i 2 i 8
: i ; i
|
| |
| o* | o’(
i 1 i 1
. s ' =
4 + 3 * x 1 4 4 * k
16,5 =35 16,5 2,54.5=25,2,5
Bt=6 Ly Bg=68 IQ: Lt=25 =30, 25
. B=80 . . L=80 .
g
1 2 hrt
w0
= =)
B R
[ 4
o
<g
4 3
16,5 =35 16,5
Bt=6 Bg=68
. B=80 .
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
B=080m L=080m H=165m w=040m
Bg=068m Ly=030m B=006m L;=0,25m
Bs=0,35m L;=0,25m eg=0,00m € =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=100m Dy,=1,00m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:
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z[m]

,00
{ 0,00
5,00
Zestawienie warstw podfoza
Nr |nazwa gruntu h[m] [nawod- po™ | Vimin | Vimax | PV €™ | Vormin | Mo™ [ M™
wod- | [t/m?] [kPa] [kPa] | [kPa]
niona
1 |Pospotki 5,00 | nie | 1,85 | 0,90 | 1,10 [39,00 [ 0,00 | 0,90 [168492[168492
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
Nr [ typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] T [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 [ dtugotrwate 83,10 1,94 -5,00 -1,94 5,00 2,00 2,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy zasypki z lewej strony fundamentu: 25,0 kN/m?3
Ciezar objetosciowy zasypki z prawej strony fundamentu: 25,0 kN/m?

Wspotczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Vf,min = 0790; Vf,max = 1,20

Klasa betonu: C20/25 —» f.4 = 13,33 MPa; f,q = 1,00 MPa; E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wspotczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:

dg = 16 mm
Yf,min = 0190; Yf,max =

1,10

(}atunek stali: B500SP — klasa A-lll, f,, = 500 MPa, f,4 = 435 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B
Srednica pretéw wzdiuz boku L

Maksymalny rozstaw pretow

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu

Js =12 mm
gL =12 mm
=20,0cm

Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej
- dla stateczno$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznosci na obroét

m = 0,81

m =0,72

Cnom = 50 mm

Crom,p = 50 mm

Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: 3 = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu f= 0,50

Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia

=0,50

Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny =

1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
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WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 1111,3 kN, Qp = 1178,7 kN
N, = 104,4 KN<m-Qp = 0,81-1111,3 kN = 900,2 kN
Nos$nosé (statecznos$é) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

(11,6%)

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 50,0 kN

T, =5,1 KN<m-Qs = 0,72-:50,0 kN = 36,0 kN (14,2%)

Statecznos$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mog 1.4 = 5,00 KNm, moment utrzymujacy Mz 1.4 = 43,21

kNm

M, = 5,00 kNm<m-M, = 0,72:43,2 kNm = 31,1 kNm

Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,03 cm, wtorne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,05 cm
§=0,06cm <syg, =1,00cm  (4,7%)

(16,1%)

Naprezenia:
Nr |ty |oq[kPa] |o:[kPa] |os[kPa] |o4[kPa] |[C [m] c/C' a, [m] ap [M]
p
1 D |146,1 138,1 180,3 188,3 - - - -
146,1 138,1
188,3 180,3
Nosnos¢ pionowa podtoza:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qi [KN] M [%] z[m] N [kN] Qi [kN] M [%]
1 104,4 1111,3 0,09 11,6 0,00 104,4 1111,3 0,09 11,6
Nosnos¢ pozioma podioza:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] T [kN] Qrr [kN] | mr [%] z [m] N [kN] T [kN] Qrr [kN] [ mr [%]
1 100,0 5,1 50,0 0,10 14,2 0,00 100,0 5,1 50,0 0,10 14,2
Naprezenia w podtozu gruntowym i osiadania:
Wyniki dla kombinacji obcigzeh nr 1:
Nosnos¢ pionowa poditoza
z [m] o, g, ag Os 04 s" s' s
0,10 26,8 24,7 115,7 24,7 91,0 0,03 0,11 0,14
0,30 30,4 20,6 82,9 20,6 62,3 0,02 0,07 0,24
0,50 34,1 14,6 59,3 14,6 44,7 0,02 0,05 0,31
0,70 37,7 10,1 43,1 10,1 33,0 0,01 0,04 0,36
0,90 41,3 7,1 31,9 7,1 24,9 0,01 0,03 0,40
1,10 45,0 5,2 24,3 5,2 19,1 0,01 0,02 0,42
1,30 48,6 3,9 18,9 3,9 15,0 0,00 0,02 0,45

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
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Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,09 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretow @12 mm o A, = 5,65 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,36 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretéw @12 mm o A, = 5,65 cm?

SF-4
SZKIC FUNDAMENTU
1 1
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2,5,B3=25,2,5
B=15 =305
, B=60 .
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
B=060m L=060m H=165m w=040m
Bg=030m Lg=030m B=0,15m L;=0,15m
Bs=0,25m Li=0,25m eg=0,00m € =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dpn=1,00m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:
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Pospotki, wilgotne, ®u=39,0°

z[m]

1-1,00

4 0,00

5,00
Zestawienie warstw podfoza
Nr |nazwa gruntu h[m] [nawod- po™ | Vimin | Vimax | PV €™ | Vormin | Mo™ [ M™
wod- | [t/m?] [kPa] [kPa] | [kPa]
niona
1_|Pospétki, wilgotne, Pu=39,0° 5,00 | nie | 1,85 | 0,90 | 1,10 [39,00 [ 0,00 | 0,90 [168492[168492
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
Nr [ typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] T [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 [ dtugotrwate 50,00 1,94 -5,00 -1,94 5,00 2,00 2,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy zasypki z lewej strony fundamentu: 25,0 kN/m?3
Ciezar objetosciowy zasypki z prawej strony fundamentu: 25,0 kN/m?

Wspotczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Vf,min = 0790; Vf,max = 1,20

Klasa betonu: C25/30 — f.4 = 16,67 MPa; f,q = 1,20 MPa; E.,, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wspotczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:

dg = 16 mm
Yf,min = 0190; Yf,max =

1,10

(}atunek stali: B500SP — klasa A-lll, f,, = 500 MPa, f,4 = 435 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B
Srednica pretéw wzdiuz boku L

Maksymalny rozstaw pretow

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu

Js =12 mm
gL =12 mm
=20,0cm

Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej
- dla stateczno$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznosci na obroét

m = 0,81

m =0,72

Cnom = 50 mm

Crom,p = 50 mm

Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: 3 = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu f= 0,50

Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia

=0,50

Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny =

1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
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WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qung = 525,5 kN, Q. = 572,4 kKN
N, = 61,6 kKN<m-Qp = 0,81:525,5 kN = 425,7 kN (14,5%)
Nos$nosé (statecznos$é) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 29,6 kN

T, =4,7 KN<m-Qsr = 0,72:29,6 kN = 21,3 kN (22,3%)

Statecznos$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mo 1.4 = 5,00 kKNm, moment utrzymujacy Mg 1.4 = 20,96

kNm

M, = 5,00 kNm<m-M, = 0,72:21,0 kNm = 15,1 kNm

Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,03 cm, wtorne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,04 cm
§=0,04 cm <syo, =1,00cm (3,8%)

(33,1%)

Naprezenia:
Nr |ty |oq[kPa] |o:[kPa] |os[kPa] |o4[kPa] |[C [m] c/C' a, [m] ap [M]
p
1 D (1329 109,6 209,5 232,8 - - - -
232,8 4 ! 3 2095
Nosnos¢ pionowa podtoza:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qi [KN] M [%] z[m] N [kN] Qi [kN] M [%]
1 61,6 525,5 0,12 14,5 0,00 61,6 525,5 0,12 14,5
Nosnos¢ pozioma podioza:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr_ [ N [kN] T [kN] Qrr [kN] | mr [%] z[m] N [kN] T [kN] Qrr [kN] [ mr [%]
1 59,2 4,7 29,6 0,16 22,3 0,00 59,2 47 29,6 0,16 22,3
Naprezenia w podtozu gruntowym i osiadania:
Wyniki dla kombinacji obcigzeh nr 1:
Nosnos¢ pionowa poditoza
z [m] O, g, ag s Oy s" s' s
0,10 26,8 24,4 114,9 24,4 90,5 0,03 0,11 0,14
0,30 30,4 17,5 73,5 17,5 56,0 0,02 0,07 0,22
0,50 34,1 10,7 47,6 10,7 36,9 0,01 0,04 0,28
0,70 37,7 6,7 32,0 6,7 25,3 0,01 0,03 0,32
0,90 41,3 4,5 22,4 4,5 17,9 0,01 0,02 0,34
1,10 45,0 3,2 16,4 3,2 13,2 0,00 0,02 0,36

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Wzdtuz boku B:
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Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 0,12 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretow @12 mm o A, = 4,52 cm?

Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 0,12 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretéw @12 mm o A; = 4,52 cm?
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